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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest budowa urzadzen infrastruktury technicznej pod nazwg: Budowa instalaciji
fotowoltaicznej o mocy 499,29 kWp na dziatce nr 116/9 wraz z przebudowg stacji transformatorowe;.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych ST

Zakres robét elektrycznych:

= Montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

= Montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 445Wp,
= Przebudowa istniejgcej stacji transformatorowej,

= Montaz rozdzielnic DC nN,

= Montaz wewnetrznej linii zasilajgcej nN,

= Montaz potgczen kablowych nN DC i AC,

= Montaz uktadéw pomiarowych,

= Montaz uktadu monitoringu pracy instalacji.

1.4 Klasyfikacja robéot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych
45317000-2 Instalacja odgromowa
45314310-7 Ktadzenie kabli

09330000-1 Energia stoneczna
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelekiryczne
09332000-5 Instalacje stoneczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania ogéine” pkt 2.0.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1 Zastosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Instalacje elektryczne

Panele fotowoltaiczne

Rurociagi kablowe

Linie kablowe enN

Falowniki fotowoltaiczne

Stacje transformatorowe

Urzadzenia sterujace i nadzorujace

UWAGA:

Okreslone typy i nazwy opraw majg charakter informacyjny okreslajgcy standard wykonczenia materiatéw. Dopuszcza
sie¢ zastosowanie urzgdzen i osprzetu innych dostawcow o parametrach poréwnywalnych i nie gorszych od
przedstawionych powyze;.

2.2 Skladowanie materialéw
Materiaty, aparaty, urzgdzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury instalacyjne sztywne z
tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15°C i
nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.
Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w sposéb jak wyzej, lecz w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:
kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow w
kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji, bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym
terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,
konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Osprzet elektryczny sktadowaé w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych. Wszystkie moduty fotowoltaiczne
bezwzglednie sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie
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przechowywania paneli PV. Panele PV sktada¢ w pozycji poziomej w taki sposob by nie uszkodzi¢ zadnych
elementow.

Tablice elektryczne sktadowac¢ w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw obudowy. Elementy
wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet taczeniowy itp.) przechowywac w oryginalnych opakowaniach. Elementy
stuzgce do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.) sktadowac w oryginalnych
opakowaniach zbiorczych. Elementy elektroniczne , sterujgce sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych i posiadajgcych temperature powyzej +5 st C.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST 0.0 - Wymagania ogodlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w spos6b zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomocg dzwigow lub postugujac sie pomostem -pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych, nalezy
wykona¢ za pomocg wozkdéw lub rolek.

4.1. Transport aparatury i urzqdzern rozdzielczych

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz
na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, trans-
porcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sig
wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzer zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczyC i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementow.

4.2. Transport kabli
Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy
80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé
mniejsza niz 40-krotna Srednica kabla,

zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
na skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczep,
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bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy dzwigu,
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1 Zasilanie obiektu

Projekt nie wprowadza zmian w sposobie zasilania obiektu.

5.2 Rozdzielnice obiektu, szafy kablowe, ztagcza kablowe

Ztacza kablowe, rozdzielnie, rozdzielnia WN-W, zlokalizowane bedg zgodnie z dokumentacjg techniczna. Tablice
rozdzielcze wyposazy¢ w osprzet elektryczny zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rozdzielnice RN-W zaprojektowano w | klasie izolacji. Rozdzielni¢ elektryczna zaprojektowang jako szafe w
obudowie metalowej. Tablice rozdzielcze ZP.Nr xx wykona¢ jako szafy stojgce, zamykane zamkiem, z tworzywa
termoutwardzalnymi odpornymi na dziatanie promieni UV. Tablice ZP.Nr xx instalowa¢ na cokoftach za pomoca
oryginalnych elementéw montazowych. Wprowadzenie kabli obwoddéw zasilajgcych zabezpieczyé piankg
montazowg. Tablice elektryczne zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych. Stosowaé oddzielne pola
zasilajgce w tablicach dla instalacji zasilania ogdlnego i zasilania dedykowanego.

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany w dokumentacji powykonawczej uzupetni¢ numeracje obwodéow w
tablicach elektrycznych o przyjete przez Inwestora.

5.3 Pozarowy wylacznik pradu
We wskazanych w dokumentacji technicznej miejscach nalezy zainstalowa¢ wytgcznik ppoz odcinajgcy zasilanie
stacji transformatorowe;.

5.4 Ochrona przeciwprzepieciowa
W tablicy rozdzielczej zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C. Ochronniki instalowa¢ na
oryginalnych listwach montazowych rozdzielnicy projektowanego obiektu.

5.5 Uktadanie kabli i przewodow

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami nalezy wykonaé kablami fabrycznymi za pomoca dedykowanych
ztaczek w standardzie MC4. Powstaly tancuch sktadajgcy sie z 16szt, 18szt, modutdw poprzez skrzynke DC
zostanie wigczony do inwertera. Potaczenie pomiedzy tancuchem modutéw a skrzynkg DC nalezy wykonaé
specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach
fotowoltaicznych,

o przekroju 10mmz2.

Kable mocowane bedg za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV do konstrukcji no$nej, w sposdb, ktory
nie obcigza ztgcz konektorowych, kable taczone opaskami nie rzadziej niz 0,5m. Uktadajgc kable nalezy zachowaé
szczegolng ostroznosc¢ by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktadac blisko siebie by
zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie w nich przepigc.

Pomiedzy skrzynkami DC, a inwerterami potgczenia wykonane zostang przy uzyciu kabli ziemnych typu YKXS
4x70mm2 do rozdzielnicy nN istniejgcej stacji transformatorowej. Gteboko$¢ utozenia kabla w ziemi,

mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli winna wynosi¢ 70cm. Ze wzgledu na
niestandardowe podioze wykopy nalezy wykona¢ w sposéb nienaruszajacy istniejgcego uzbrojenia terenu (trasy
instalacji gtebinowych pomp ciepta) Kabel powinien byé utozony w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przed stacjg transformatorowg
pozostawi¢ ok. 5m zapasu kabla. Promien giecia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozony kabel linig falistg
nalezy zasypaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu 25+35cm i
przykry¢ folig koloru niebieskiego, grubos¢ folii co najmniej 0,3mm. Krawedzie folii powinny wystawaé¢ co najmnie;j
50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10m, oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i wej$ciach
do oston otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce:

= numer ewidencyjny linii
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= typ kabla
= znak uzytkownika kabla
= rok utozenia kabla

5.6 Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne
Inwestycja przewiduje wybudowanie na dziatce 116/9 obreb Lesko, elektrowni fotowoltaicznej. Na terenie dziatki
przeznaczonych pod inwestycje zostanie posadowiona typowa dwupodporowa konstrukcja wsporcza z rzedami
modutéw fotowoltaicznych o nachyleniu stotéw réownym 30 stopni (£0,5°).
Konstrukcja wsporcza na ktoérej zainstalowane zostang moduty fotowoltaiczne skfada¢ sie bedzie z stupkéw stalowych
cynkowanych ogniowo, mocowanych do ptyt betonowych oraz poziomych i pionowych profili nosnych. Konstrukcje
nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami stadium PA nr 01/E, 02/E, 03/E oraz zapisami ujetymi w projekcie budowlanym.
Ptyty betonowe stanowigce fundamenty pod konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych wykonaé¢ nalezy z betonu
B30 (C25/30) z podwojnym zbrojeniem drutem fi8 oraz fi10, wedtug normy PN-EN 206:2014 oraz zgodnie z
rysunkiem konstrukcyjnym stadium PA nr 03/E.
Przed przystgpieniem do prac montazowych powyzsze dziatki nalezy przygotowa¢ w sposdb umozliwiajgcy budowe
instalacji fotowoltaicznej. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dwuwariantowe prace przygotowawcze w zaleznosci od
obszaréw podtoza:
posadowienie ptyty fundamentowej wykonac¢, przy wymianie gruntu humusowego na gteboko$é minimum 0,3m, na
podsypce z piasku roznoziarnistego. Grubos¢é podsypki zastepujgcej grunt humusowy i przeciwdziatajgcej
wysadzinom mrozowym winna mie¢ co najmniej 0,3m. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie w warunkach
powietrzno-suchych do wartosci wskaznika zageszczenia co najmniej IS = 0,95.
Po zakonczonych pracach ziemnych teren przeznaczony pod inwestycje nalezy obsiac trawg nisko-rosngca.

5.7 Panele fotowoltaiczne

Parametry techniczne projektowanych modutéw fotowoltaicznych

parametry elektryczne STC: 1,5 A 1000W/m? 25°C

minimalna wartos¢

L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana
wymagana

1 moc znamionowa Wp 445 445

2 prad zwarciowy A 11,21 11,53

3 prad maksymalny A 10,77 10,78

4 napiecie jatowe Vv 49,45 50

5 Napiecie maksymalne Vv 41,32 42

6 Wydajnos¢ % 20,4 20

parametry uzytkowe

minimalna wartos¢

L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana
wymagana
1 tolerancja mocy Wp 0/+4,99 0/+45
2 klasa bezpieczenstwa I Il
3 max hapigcie systemu VDC 1000/1500 1500
4 temperatura robocza °C -40/+85 -40/+85
5 zabezpieczenie wsteczne A 2 20
pradu
6 szyba frontowa hartowana mm 3,2 3,2
7 folia EVA mm 3,2 3,2
8 rama anodowane aluminium anodowane aluminium
9 typ ogniw monokrystaliczne monokrystaliczne
10 ilos¢ ogniw szt 144 144
11 gniazdo przytaczeniowe IP67, 3diody by-pass IP67, 3diody by-pass
12 okablowanie 2x1100mm, @4mm?
13 konektory MC4, IP68 MC4, IP68
14 technologia half cut half cut
parametry temperaturowe

minimalna wartos¢

L.p nazwa parametru jednostka miary wartosé projektowana
wymagana
min. tem. pracy ogniwa o
1 2 +2
(800W/m?,1,5AM,20°C, 1m/s) ¢ 42,7 45/
2 temperaturowy wspétczynnik %/°C 0,045 0,048
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natezenia
3 temperaturowy wspoiczynnlk %/°C 0,276 0,27
napiecia
4 temperaturowy wspétczynnik %/°C 0,36 0,35
mocy

parametry obcigzern mechanicznych

minimalna wartos¢

L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana
wymagana
1 wytrzymatosé n.a obcigzenia Pa 5400 5400
mechaniczne
) wytrzymatos¢ nfa obcigzenia Pa 2400 2400
mechaniczne
3 odpornos$¢ na grad $r.25mm V=83km/h $r. 25mm V=82,8km/h

liniowa gwarancja na moc

minimalna wartos¢

L.p nazwa parametru jednostka miary wartosé projektowana
wymagana
1 10 letnia gwarancja % 91,7 91,2
2 25 letnia gwarancja % 83 80,7
3 gwarncja producenta rok 15 15

Wymiary paneli fotowoltaicznych

minimalna wartos¢

L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana
wymagana

1 dtugosé mm 2100

2 szerokos¢ mm 1040

3 grubosc mm 40

4 waga kg 24

5.8 Falowniki fotowoltaiczne
Falownik 100kW
Dane ogélne Sprawnos¢
Stopien ochrony IP 65 Maksymalna sprawnos¢ [%] 98,8
Szeroko$¢ [mm] 850 Europejski stopien sprawnosci [%] 98,6
Wysokos$¢ [mm] 1150
Glebokos¢ [mm] 630
Masa [kq] 98
Parametry wejsciowe Parametry wyj$ciowe

Maksymalna moc DC [kW] 150 Maksymalna moc pozorna AC [KVA] | 100
Maksymalna moc generatora 150 Maksymalna moc czynna AC [kW] 100
fotowoltaicznego [kW]
Maksymalne napiecie 1000 | Moc znamionowa [kW] 100
wejsciowe [V]
Znamionowe napigcie 590 Minimalny wspotczynnik 0,0
wejsciowe [V] przesuniecia fazowego (wartos¢)
Minimalne napigcie 570 Zakres napigcia znamionowego [V] 304-477
wejsciowe [V]
Napiecie wlaczenia [V] 625 Czestotliwos$¢ napiecia w sieci [Hz] 44-65
Maksymalne napigcie w 1000 | Liczba faz zasilajacych [szt] 3
punkcie MPP [V]
Maksymalny prad wejsciowy | 180
na MPPT [A]
Maksymalny prad zwarciowy | 325
na MPPT [A]
Liczba ciagéw modutow 1
fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP
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Falownik 75kW

Dane ogoélne Sprawnos$¢
Stopien ochrony IP 65 Maksymalna sprawnos¢ [%] 98,8
Szeroko$¢ [mm] 570 Europejski stopien sprawnosci [%] 98,2
Wysokos$¢ [mm] 740
Gleboko$¢ [mm] 306
Masa [kg] 77
Parametry wejsciowe Parametry wyjsSciowe

Maksymalna moc DC [kW] 76,5 | Maksymalna moc pozorna AC [KVA] | 75

Maksymalna moc generatora | 112,5 | Maksymalna moc czynna AC [kW] 75
fotowoltaicznego [KW]

Maksymalne napigcie 1000 | Moc znamionowa [kW] 75
wejsciowe [V]

Znamionowe napigcie 800 Minimalny wspolczynnik 0,0
wejsciowe [V] przesunigcia fazowego (warto$¢)

Minimalne napig¢cie 565 Zakres napigcia znamionowego [V] 360-530
wejsciowe [V]

Napigcie wlaczenia [V] 600 Czestotliwo$¢ napiecia w sieci [Hz] 44-65
Maksymalne napigcie w 1000 | Liczba faz zasilajacych [szt] 3

punkcie MPP [V]

Maksymalny prad wejsciowy | 140
na MPPT [A]

Maksymalny prad zwarciowy | 210
na MPPT [A]

Liczba ciggdw modutow 1
fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP

5.9 Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie uktad monitoringu parametréw pracy instalacji z zastosowaniem dedykowanego urzgdzenia do
instalacji fotowoltaicznych typu DATA MANAGER M. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ monitoringu danych i zapisu
danych. Oprogramowanie pozwala na lokalny zapis i przechowywanie danych oraz wizualizacje na ekranie
komputera parametrow pracy elektrowni.

System monitoringu parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej wyposazyé nalezy w stacje pogodowag monitorujgca
parametry srodowiskowe. Stacje pogodowag nalezy umiesci¢ w poblizu paneli fotowoltaicznych.

W celu pomiaru energii wytworzonej przez przytaczong instalacje fotowoltaiczng projektuje sie urzadzenie
monitorujgce ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej typu Energy Meter. Za pomocg urzgdzenia mozliwym bedzie
réwniez zredukowania do poziomu 0 iloSci oddawanej energii elektrycznej do sieci. Urzgdzenie nalezy podtgczyé¢ za
pomoca przektadnikéw prgdowych w istniejacej stacji transformatorowej. Istnieje mozliwo$¢é zamontowania
dodatkowego licznika typu ZMD405CT44.0459 prod. Landis+Gyr, umozlwiajacego rejestracje ilosci
wyprodukowanej energii elektrycznej, stuzacej certyfikacji.

5.10 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W projektowanych rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ szyne wyréwnawcza od ktérej nalezy doprowadzi¢ przewdd
wyréwnawczy LgY 16mm?2. Szyne potaczyé z uziemieniem instalacji odgromowe;j.

5.11 Instalacja uziemiajgca

Nalezy wykona¢ uziemienie otokowe z elementami umozliwiajgcymi wysterowanie ekwipotencjalne instalacji
uziemiajacej tj. uziemienia szpilkowe przytaczone do uziemienia otokowego. Elementy konstrukcyjne paneli
fotowoltaicznych uziemi¢. Stosowac tasme stalowg ocynkowang o przekroju 120mm?,

5.12 Przebudowa istniejgcej stacji transformatorowej

Rozbudowa uktadu pomiarowego posredniego:

Istniejacy uktad pomiarowy posredni w polu pomiarowym nr 5 nalezy rozbudowa¢ o urzadzenia kontrolujgco
zabezpieczajgce stacje transformatorowg przed stanami awaryjnymi i niewtasciwg pracg dotaczonej projektowanej
instalacji fotowoltaiczne;j.

Dobudowac¢ analizator ND45 i zasili¢ poprzez istniejace przektadniki CTM20 30/5/5/5A. Projektowany analizator o
parametrach:
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- Pomiar i rejestracja ponad 500 parametrow jakosci energii elektrycznej zgodnych z normami PN-EN 50160, PN-
EN 61000-4-30.

- Klasa pomiarowa A.

- Praca w 3 lub 4-przewodowej, tréjfazowej, symetrycznej lub niesymetrycznej sieci energetyczne;j.

- Analiza harmonicznych i interharmonicznych pradu i napigcia do 51-ej dla klasy | (wg PN-EN 61000-4-7)
Flicker

- 4-kwadrantowy pomiar energii w czterech taryfach

- Monitorowanie do 6 dodatkowych licznikéw energii z wyjsciem impulsowych

- Zabezpieczenie przed skasowaniem licznikéw energii

- Zapis pomiarow przed i po zdarzeniu (zanik lub zapad napigcia)

- Konfigurowalne archiwum wartosci chwilowych i rejestracja zdarzen.

- Archiwizacja danych na karcie SD — pamig¢ do 32 GB.

- Wejscia binarne (opcjonalnie).

- Wyjscia przekaznikowe, binarne lub analogowe (opcjonalnie).

- Wysytanie wiadomosci e-mail po wystapieniu zdarzen alarmowych.

- Serwer WWW (protokét HTTP), serwer FTP, klient DHCP

- Interfejsy:

RS-485 Modbus Slave,

Ethernet 100 Base-T (Modbus TCP/IP),

USB device & host.

- Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT 5,6" 640 x 480 pikseli.

- Konfigurowalny przez uzytkownika sposoby prezentacji danych (m.in.: wyswietlanie cyfrowe, widok analogowy,
bargrafy, wykresy wektorowe, trendy)

- Stopien ochrony IP54 od strony czotowej

- Automatyczna synchronizacja zegara RTC z serwerem czasu NTP.

- Gabaryty zewnetrzne: 144 x 144 x 104mm.

Pole transformatorowe wytacznikowe VCB GIS nr 6:
Przewidziano likwidacje rezerwowego pola rozigcznikowego transformatora RT1. Istniejgcy rozigcznik pola
transformatorowego nalezy wymieni¢ na SWG VCB GIS 24.06.16 wraz zez sterownikiem polowym e2TANGO 800.

Dane elektryczne SWG VCB GIS 24.06.16

Napiecie nominalne sieci 20 kV

Najwyzsze napiecie urzgdzen 25 kV

Czestotliwo$é znamionowa / Liczba faz 50Hz /3

Znamionowe wytrzymywane napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowej 50 kV / 60 kV
Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 pys125 kV / 145 kV

Prad znamionowy ciggty 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 16 kA (3s) / do 20 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany  do 50 kA

Odpornosci na dziatanie tuku wewnetrznego ~ AFLR do 16 kA (1s)

Stopien ochrony IP 43 do IP4X

Warunki eksploatacyjne:

Temperatura otoczenia - szczytowa krétkotrwata + 40°C

- najwyzsza $rednia w ciggu doby + 35°C

- najwyzsza $rednia roczna + 20°C

- najwyzsza diugotrwata + 25°C1)

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

- hajwyzsza $rednia w ciggu doby 95%

- hajwyzsza $rednia w ciggu miesigca 90%

- najwyzsze $rednie ci$nienie pary w ciggu doby 2,2 kPa

- hajwyzsze $rednie cisnienie pary w ciggu miesigca 1,8 kPa

Atmosfera w miejscu zainstalowania brak znaczacych zanieczyszczen solg, parami, pytami, dymem, gazami
palnymi lub powodujgcymi korozje oraz brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia Wysoko$¢ zainstalowaniado
1000 m n.p.m.2)

Drganiawibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi lub trzesieniami ziemi pomijalne

Specyfikacja e2TANGO 800

Interfejs i obstuga

Wyswietlacz 6”

Rozdzielczos¢ wyswietlacza 640x480
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Kolorowy wyswietlacz

Przyciski kontekstowe (ilo$¢) 6

Przyciski sterownicze (1,0,<->,v)

Przyciski funkcyjne programowalne z LED 4
LED 14

Wirtualne LED (na LCD) 4

Wymienne etykiety

Budowa i wyposazenie

Wymiary panelu (zewnetrzne - WxSxG) 41,5 252
Wymiary otworu montazowego w wersji zatablicowej 228%191
Zewnetrzna jednostka centralna
Standardowe wyposazenie

liczba wejs¢ dwustanowych (maks.*) 20 (168)
liczba wyj$¢ dwustanowych (maks.*) 15 (39)
Maks. liczba tgcznikéw** 12

Czujniki tuku (maks.)** 0 (12)

Wejscia analogowe 4-20 mA (maks.)** 0 (4)
Wejscia analogowe 0-10 V (maks.)** 0 (4)
Wyjscia analogowe 4-20 mA (maks.)** 0 (4)
Wyjscie analogowe 0-10 V (maks.)** 0 (4)
Wejscia temperaturowe (maks.)** 0 (6)

Inne

Widgety

Baza schematéw synoptycznych 55

Liczba ekranéw do konfiguracji 5

Podglad logiki na wyswietlaczu

Do urzadzenia e2TANGO 800 poprzez rejestrator (logger) dotaczone zostana:

- uniwersalny sterownik komunikacyjny ExBRG3. Jest urzgdzeniem przeznaczonym do zapewnienia fgcznosci
pomiedzy sterownikami obiektowymi i systemem nadzoru w radiowych sieciach komunikacyjnych. Wbudowany w
urzadzenie modem radiowy, kanat Ethernet oraz duzy wybér standardéw fizycznych tgczy i protokotéw pozwala na
realizacje wezta tgcznos$ci dla obiektu wyposazonego w duzg ilos¢ urzadzen.

Sterownik pehi role koncentratora danych - zbiera i gromadzi we wiasnej bazie danych informacje z podrzednych
sterownikdéw obiektowych, modutéw wejsé/wyj$é, a nastepnie udostepnia je urzadzeniom nadrzednym np.
serwerom centrum dyspozytorskiego.

Ex-BRG3 jest dostosowany od wymagan bezpieczenstwa informatycznego stawianych najnowoczesniejszym
systemom IT wspierajgcych metody zabezpieczenia potgczen i szyfrowania danych. Komunikacja moze byé
zabezpieczana wymienianymi kluczami symetrycznymi, asymetrycznymi i certyfikatami w trybach: cyklicznym i na
zadanie. Zabezpieczanie komunikacji moze tez obejmowac uwierzytelnianie wprowadzajgcego zmiany oraz
integralno$¢ informac;ji.

- sterownik komunikacyjny TETRA transmisja zgodna z wymogami RDE Rzeszoéw.

- zewnetrzny wytgcznik p.poz. instalowany na elewaciji stacji transformatorowej.

Przewiduje sie wymiane istniejgcego transformatora 630kVA na transformator 630kVA dedykowany do pracy z
instalacjami fotowoltaicznymi. Istniejacy transformator 630kVA podlega zwrotowi inwestorowi.
Ogodlna charakterystyka elektryczna:

Czestotliwo$¢ 50Hz

Grupa potaczen Dyn5

Napiecie pierwotne 15,75kV

Regulacja napiecia 7 odczepdw (3x2,5%)

Napiecie wtorne 420V

Temperatura otoczenia max. 40°C

Testy standardowe

Poziom izolacji 17,5 kV BIL(95/38kV)

Straty jalowe 540 W

Straty obcigzeniowe 120°C 4600 W

Napigcie zwarcia 4%

Prad biegu jatowego 100%Vn 1,6

Gtosnos¢ dB(A) Moc akustyczna LwA 51, Cisnienie akustyczne LpA (1m) 37

Wymiary:
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A 1380 mm
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C 1760 mm

E 670 mm

F 40 mm

@125

Waga oleju (Kg) 505
Waga catkowita (Kg) 2660

5.13 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektro-montazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po otrzymaniu
od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz.
Budowy konstrukcji, kabli ziemnych itp.. Przed przystgpieniem do montazu tablic rozdzielczych nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ robdt budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym.

5.14 Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych

Montaz urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz

wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na

konstrukcjach wsporczych (no$nych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w

sposob podany w dokumentac;ji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich

konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzgcych do urzadzen, zaleca sie

mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Rozdzielnie nalezy zamontowa¢ w uprzednio wykonanych konstrukcji. Rozdzielnie powinny by¢ trwale

przytwierdzona do podtoza za pomocg oryginalnych uchwytéw montazowych.

W przypadku ustawienia urzadzen bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy,

nalezy umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozyé

podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych
nalezy dokreci¢ do oporu.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomoca

kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia

kotkéw. Po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu
na wiasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzgdzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na

miejscu i polgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb sruby i nakretke).

Jezeli otwory do $rub fgczgcych sg owalne, przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowa¢ potgczenia Srubowe

mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.
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Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w
podtozu w sposéb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

. w urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

. zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e  zalozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

. dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

e  zalozyC ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z koncowkg kablowg lub zaprasowang tulejka.
Na przewodach nie stosowac koncoéwek zaciskanych srubami.
Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajgcych
numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne
potaczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej.
Panele fotowoltaiczne przed montazem do powierzchni nalezy doktadnie sprawdzi¢ w celu wyeliminowania wad
powstatych w czasie skltadowania i transportu. Montaz paneli fotowoltaicznych przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
dostarczong przez producenta. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych niedopuszczalne jest wystawanie
przewodu zasilajgcego spod panela fotowoltaicznego.
Panele fotowoltaiczne instalowane do konstrukcji nalezy umiesci¢ w typowych prowadnicach konstrukcyjnych.
Srednica otworu musi byé podana w instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Panele fotowoltaiczne
montowaé w konstrukcji tylko za pomocg oryginalnych uchwytéw montazowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.1 Kontrola urzadzen
Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzgdzenia (grupy urzadzen) i uktady:
e  rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
e wewnetrzne linie zasilajgce,
e wylgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
. ukfady zasilania obwodéw pomocniczych,
e  uklady sygnalizacji i sterowania,
e dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
. Uktady roztgcznikéw SN w stacji transformatorowej
e  Uklady sterowania i sygnalizacji w stacji transformatorowej
. Istniejace urzadzenia przeznaczone do przebudowy, zmiany lokalizacji w stacji transformatorowe;j

6.2 Pomiary powykonawcze

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

. pomiary  rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania)
Pomiary nalezy wykonaé induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi
fazami potagczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V i 0,5 MQ
dla instalacji 400 V;

. pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw. Rezystancja nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ.

. Pomiar rezystancji uziemienia obwodow.

e  Pomiar kabli zasilajgcych,

e  Pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

. Pomiary wytgcznika p.poz w stacji transformatorowe;.

. Pomiar transformatora

Pomiar instalacji fotowoltaicznej:
Pomiary po stronie AC:
. pomiary napie¢ na kolejnych fazach,
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0 ciggtos¢ przewodu ochronnego,
0 pomiar rezystanciji izolacji,
o pomiar impedancji petli zwarcia i skutecznosci przeciwporazeniowe;.

Pomiary po stronie DC:

sprawdzenie polaryzacji,

pomiary napie¢ jatowych na poszczegdlnych fancuchach,
pomiary napie¢ i pragdéw pod obcigzeniem,

pomiary rezystanciji izolacji,

pomiary krzywej prgdowo-napieciowej - pomiar uzupetniajgcy,
pomiary termowizyjne - pomiary uzupetniajgce.

Pomiary rezystancji uziemienia.

6.3 Kontrola urzadzen
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyé
instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy:
Instalacja fotowoltaiczna zatgcza sie zgodnie z zatozonym programem
Sprawdzi¢ poprawno$¢ wytgczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku stanéw alarmowych, wywotanych
niewtasciwg pracg instalacji fotowoltaiczne;j.
Sprawdzi¢ wtasciwe oznakowanie aparatury kontrolno-sterujgce;j.
Wprowadzi¢ ograniczenie do poziomu 0 wyptyw energii OZE do sieci energetyczne;j.
Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.
W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Wodwczas, gdy w/.w. kontrola, powtdrzona w razie potrzeby, jest zadowalajgca, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

6.4 Kontrola urzadzen
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:
instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzenh oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,
protokét z przeszkolenia personelu technicznego z obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz sposéb postepowania w
przypadku powstania awarii lub stanéw zagrozen.
Oprogramowanie sterujgce i nadzorujace prace instalacji fotowoltaicznej oraz urzgdzen elektroenergetycznych.
atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodoéw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidlowego funkcjonowania obiektu.
Wykonawca zapewni serwisowanie oraz gwarancje na dany sprzet zgodne z gwarancja na instalacje oraz
nie krétsze niz gwarancje producenckie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robét okresla ilo$¢ wykonanych robé6t zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inwestora na pismie.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej obiektu sa:

1.  kpl. - dla rozdzielnic,

2. szt. - dlaurzadzen,

3. m-dlakabli i przewodow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, Wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.
Komisja odbioru powinna:

e  zbadac¢ kompletnos¢, aktualno$é i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot i zgodnosci z

otrzymang dokumentacjg i przepisami,
e  sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

. ustali¢ warunki i mozliwo$ci przekazania instalacji do eksploatac;ji ,

. sporzgdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzgdzen. Przedstawiciel
Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow
sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje
niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w umowie o roboty budowlane.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. SIWZ dla zadania: ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 499,29 kWp na dziatce nr 116/9"
2.  umowa zawarta pomigdzy Wykonawcag a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt zatwierdzona przez
Zamawiajacego
dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
normy
aprobaty techniczne
inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
orm

o gk~ w

:

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i migdzynarodowe;j

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 61730-1:2007 E dotyczace konstrukgji
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PN-EN 61194:2002 P

Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych

PN-EN 61643-31:2019-07 E

Niskonapigciowe urzgdzenia ograniczajace przepigcia. Czes¢ 31: Wymagania i
metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych

PN-HD 60364-7-712:2016-05 P

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN- 89/E- 05029

Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 . ; - S
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC- 60364-4-42 - 1999 Insta!a(:je glektryczne w obiektach budow_lanych. Ochro_na (_1Ia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Insta!a(:je glektryczne w obiektach budowlanych.. O(.:hrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
Ee. AAE - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC- 60364-4-45: 1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zakt6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w oblektgch budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w oblekta_ch budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryc_zne‘w Qb!ektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i rnontaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalaciji
informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 :

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.
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PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalaciji
przetwarzania danych

PN-91/E-05010

Zakresy napigeciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobodr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine
Wybér pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogdine
Przewodnik Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja i sprawdzania
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1 : 2001

QOchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-86/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .Ochrona specjalna.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E 08390-1:1996

Systemy alarmowe. Terminologia.

PN-E 08390-3:1996

Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central

PN-93/ E-08390/11

Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Postanowienia ogolne

PN-93/ E-08390/14

Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Zasady stosowania

PN-93/ E-08390/51

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogolne wymagania dotyczgce
systemow
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a). Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

b). Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

c). Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

d). Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z p6zn. zm.)

e). Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z p6zn. zm.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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